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ノ
づ
く
り
の
現
場
で
は
ロ
ボ
ッ
ト
の
⼤
量

導
⼊
が
求
め
ら
れ
る
で
し
ょ
う
し
、
サ
ー

ビ
ス
産
業
で
も
⼈
に
代
わ
っ
て
Ａ
Ｉ
活
⽤

の
ロ
ボ
ッ
ト
導
⼊
が
求
め
ら
れ
る
で
し
ょ

う
。
今
で
も
ロ
ボ
ッ
ト
は
⽇
本
の
輸
出
を

代
表
す
る
機
械
産
業
の
中
核
で
す
か
ら
、

こ
の
ロ
ボ
ッ
ト
産
業
の
更
な
る
強
化
・
拡

⼤
が
我
が
国
の
輸
出
を
牽
引
す
る
産
業
育

成
に
な
り
ま
す
。
現
在
は
⼈
が
ほ
と
ん
ど

組
み
⽴
て
て
い
る
⼯
程
を
ロ
ボ
ッ
ト
に
任

せ
き
れ
る
よ
う
に
な
れ
ば
別
の
牽
引
産
業

の
育
成
が
可
能
と
な
り
ま
す
。
具
体
的
に

は
、
か
つ
て
の
我
が
国
の
花
形
産
業
の
船

舶
や
重
機
、
更
に
は
航
空
機
製
造
な
ど
が

そ
れ
に
該
当
す
る
で
し
ょ
う
。
外
⾷
の
配

膳
な
ど
ロ
ボ
ッ
ト
の
普
及
は
あ
ら
ゆ
る
分

野
で
進
ん
で
い
ま
す
が
、
ま
だ
ま
だ
全
て

の
⼈
間
の
動
作
を
代
替
で
き
る
も
の
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
こ
の
⼈
間
と
ロ
ボ
ッ
ト
の

で
き
る
動
作
を
埋
め
る
研
究
に
⼤
量
の
資

⾦
を
投
⼊
す
る
こ
と
は
、
Ａ
Ｉ
の
進
化
を

通
し
て
、
よ
り
⾼
度
な
セ
ン
サ
ー
や
円
滑

な
動
き
を
導
く
ベ
ア
リ
ン
グ
等
々
、
機
械

部
品
の
需
要
拡
⼤
に
も
⽕
を
つ
け
る
は
ず

で
す
。

も
う
一
つ
の
牽
引
役
候
補
で
あ
る
「
⼈

件
費
は
⾼
い
が
⾼
度
な
労
働
⼒
を
投
⼊
し

て
、
一
点
物
を
⽣
産
す
る
」
は
、
具
体
的

に
は
⾼
級
ブ
ラ
ン
ド
品
の
製
造
を
促
進
す

る
こ
と
で
す
。
こ
れ
は
、
明
治
初
期
に
海

外
の
万
国
博
覧
会
で
称
賛
さ
れ
た
⽇
本
の

⼯
芸
品
、
更
に
は
最
近
イ
ン
バ
ウ
ン
ド
の

⼝
コ
ミ
も
あ
っ
て
世
界
か
ら
注
⽬
さ
れ
る

料
理
の
技
を
売
り
込
む
こ
と
な
ど
が
考
え

ら
れ
ま
す
。
し
か
し
一
点
物
は
⽣
産
量
が

限
ら
れ
る
の
で
、
産
業
と
し
て
の
限
界
が

あ
り
ま
す
。
な
の
で
、
こ
の
分
野
に
も
ロ

ボ
ッ
ト
を
導
⼊
で
き
れ
ば
、
ク
オ
リ
テ
ィ
ー

は
他
に
な
い
唯
一
の
内
容
を
維
持
し
つ
つ
、

⼤
量
⽣
産
も
可
能
に
な
る
の
で
、
輸
出
産

業
の
一
⾓
を
占
め
る
こ
と
も
不
可
能
で
な

く
な
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
現
在
は
、
も

の
の
貿
易
⾚
字
に
加
え
、
サ
ー
ビ
ス
収
⽀

の
う
ち
、
通
信
・
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
情
報

サ
ー
ビ
ス
な
ど
の
デ
ジ
タ
ル
分
野
で
の
⾚

字
が
拡
⼤
し
て
い
ま
す
。
23
年
は
、
貿
易

で
⾚
字
６
・
６
兆
円
、
サ
ー
ビ
ス
で
⾚
字
３
・

２
兆
円
、
合
わ
せ
た
全
体
の
⾚
字
が
９
・

８
兆
円
で
す
。
サ
ー
ビ
ス
収
⽀
は
デ
ジ
タ

ル
分
野
だ
け
で
５
・
５
兆
円
も
の
⾚
字
を
出

し
て
イ
ン
バ
ウ
ン
ド
に
よ
る
旅
⾏
収
⽀
の

黒
字
を
帳
消
し
に
し
て
い
ま
す
。
デ
ジ
タ

ル
分
野
で
の
黒
字
化
を
図
る
た
め
の
産
業

育
成
も
必
要
で
す
。
こ
の
分
野
は
ソ
フ
ト

の
強
化
で
す
か
ら
、
Ａ
Ｉ
を
駆
使
で
き
る

体
制
作
り
が
必
要
で
す
。
そ
の
た
め
に
は

遠
回
り
に
な
り
ま
す
が
⼈
材
育
成
が
一
番

効
果
的
で
す
。
具
体
策
と
し
て
欧
⽶
産
業

に
⽔
を
開
け
ら
れ
て
い
た
⽇
本
が
、
⾼
度

成
長
過
程
で
キ
ャ
ッ
チ
ア
ッ
プ
し
た
秘
訣

を
思
い
起
こ
す
こ
と
が
必
要
で
す
。
答
え

は
政
府
が
主
体
と
な
っ
た
現
代
版
⾼
等
専

⾨
学
校
の
拡
充
で
す
。
更
に
専
⾨
学
校
卒

業
⽣
の
⽣
涯
所
得
を
引
き
上
げ
る
⼯
夫
を

す
る
こ
と
で
、
現
在
は
一
般
⼤
学
に
吸
収

さ
れ
て
い
る
⼈
材
を
こ
の
よ
う
な
教
育
機

関
に
移
ら
せ
る
こ
と
も
考
え
て
い
く
必
要

が
あ
り
ま
す
。
今
⽇
本
は
半
導
体
産
業
育

成
の
み
に
前
の
め
り
す
ぎ
て
い
る
気
が
し

て
い
ま
す
。
そ
れ
も
⼤
事
な
こ
と
で
す
が
、

改
め
て
客
観
的
に
俯
瞰
し
て
お
き
た
い
と

考
え
を
ま
と
め
て
み
ま
し
た
。

1
．自
給
自
⾜
は
難
し
い
国

我
が
国
は
平
地
に
恵
ま
れ
ず
、
鉱
物
資

源
に
も
限
り
が
あ
る
た
め
、
自
給
自
⾜
で

現
⼈
⼝
が
⽣
活
す
る
こ
と
は
不
可
能
で
す
。

⽣
産
技
術
も
異
な
る
の
で
今
と
は
単
純
⽐

較
で
き
な
い
も
の
の
、
貿
易
を
制
限
し
て

い
た
江
戸
時
代
の
⼈
⼝
が
３
０
０
０
万
⼈

で
す
か
ら
、
貿
易
な
し
に
は
１
億
を
越
え

る
⺠
は
⽣
き
て
い
け
な
い
国
で
す
。
必
要

な
物
資
を
購
⼊
す
る
た
め
に
は
輸
出
が
必

須
で
す
。
戦
前
は
繊
維
製
品
を
中
⼼
と
し

た
軽
⼯
業
、
戦
後
は
軽
⼯
業
に
加
え
て
、

鉄
鋼
・
造
船
な
ど
を
中
核
と
し
た
重
化
学

産
業
や
化
学
製
品
、
電
気
・
電
⼦
機
器
、

自
動
⾞
な
ど
で
世
界
市
場
を
席
捲
し
て
き

ま
し
た
。
最
近
は
引
き
続
き
、
自
動
⾞
、

化
学
製
品
、
機
械
機
器
及
び
部
品
が
主
要

な
輸
出
品
と
な
っ
て
い
ま
す
が
、
21
世
紀

に
⼊
っ
て
か
ら
は
、
新
た
な
牽
引
役
を
生

み
出
せ
な
い
ま
ま
で
す
。
新
た
な
牽
引
役

の
育
成
が
な
い
こ
と
は
、
そ
れ
だ
け
国
内

需
要
の
底
上
げ
を
す
る
産
業
育
成
機
会
を

失
っ
た
こ
と
に
な
り
、
失
わ
れ
た
30
年
の

１
つ
の
要
因
に
な
っ
て
い
る
と
考
え
ら
れ

ま
す
。
中
長
期
的
な
⽬
線
で
、
新
た
な
輸

出
の
牽
引
役
を
育
て
て
い
く
必
要
が
あ
り

ま
す
。
輸
出
牽
引
役
の
育
成
は
、
戦
後
の

⾼
度
成
長
の
過
程
で
起
き
た
、
輸
出
完
成

品
の
製
作
を
⽀
え
る
中
⼩
企
業
の
活
性
化

に
も
寄
与
す
る
こ
と
が
⼤
き
く
、
政
府
の

主
要
施
策
と
す
べ
き
も
の
で
す
。

新
た
な
牽
引
役
を
何
に
す
る
か
を
考
え

る
に
は
、
⽇
本
の
社
会
・
経
済
の
構
造
変

化
を
踏
ま
え
た
考
察
を
す
る
必
要
が
あ
り

ま
す
。
戦
前
・
戦
後
に
⽐
べ
現
在
は
、
国

全
体
で
投
資
に
振
り
向
け
ら
れ
る
資
⾦
は

豊
か
で
す
。
ま
た
⼈
材
の
教
養
度
は
⾼
く

な
っ
て
い
る
も
の
の
、
そ
の
分
⼈
件
費
は

⾼
く
な
っ
て
い
ま
す
。
更
に
⼈
件
費
に
つ

い
て
は
こ
れ
か
ら
継
続
的
に
引
き
上
げ
て

い
く
こ
と
が
望
ま
れ
て
い
ま
す
。
⾼
齢
化

が
進
ん
で
い
る
こ
と
を
考
慮
す
れ
ば
、
労

働
⼒
総
体
の
経
験
値
は
よ
り
⾼
く
な
っ
て

い
る
と
考
え
て
良
い
で
し
ょ
う
。
こ
れ
ら

を
踏
ま
え
れ
ば
、「
機
械
投
資
の
拡
⼤
で
⾼

い
⼈
件
費
は
で
き
る
だ
け
少
な
く
投
⼊
し
、

多
く
の
成
果
を
得
る
こ
と
が
で
き
る
産
業

に
シ
フ
ト
す
る
」
か
、「
⼈
件
費
は
⾼
い
が

⾼
度
な
労
働
⼒
を
贅
沢
に
投
⼊
し
て
他
で

は
真
似
の
で
き
な
い
、
⾼
級
な
一
点
物
を

作
る
産
業
を
育
成
す
る
」
か
の
２
つ
に
牽

引
役
の
候
補
は
絞
ら
れ
る
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。
こ
の
２
つ
を
バ
ラ
ン
ス
さ
せ

る
こ
と
は
、
賃
⾦
引
上
げ
で
上
昇
す
る
⼈

件
費
削
減
で
⽣
ま
れ
る
失
業
を
絶
妙
に
吸

収
し
、
新
た
な
産
業
へ
の
⼤
量
の
労
働
移

動
も
⽣
み
出
す
こ
と
に
な
り
、
⽇
本
経
済

の
問
題
と
し
て
指
摘
さ
れ
る
リ
カ
レ
ン
ト

を
否
応
な
し
に
促
進
さ
せ
、
そ
の
結
果
経

済
の
⾜
腰
強
化
に
も
役
⽴
つ
も
の
と
な
る

で
し
ょ
う
。

⼈
件
費
を
で
き
る
だ
け
抑
え
る
と
な
れ

ば
、
⼈
の
労
働
を
機
械
に
置
き
換
え
る
こ

と
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
と
な
れ
ば
、
モ

Vol.Vol.8989
輸出を牽引する 
産業育成を 
中長期⽬線で考える

2
．⽇
本
の
ど
の
よ
う
な
強
み
を
活
か
す

の
か

3
．Ａ
Ｉ
・ロ
ボ
ッ
ト
と
匠
の
技
の
両
輪
を

⽬
指
せ


